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I. INFORMACJE OGOLNE

Podstawe do wykonania opracowania stanowi:

e Umowa 33/LIFEDrawaPL/2015 zawarta w dniu 4.01.2016 r. pomiedzy

Regionalng

Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Szczecinie a DHV Hydroprojekt z siedzibg

w Warszawie oraz Specyfikacja

(SIWZ).

Istotnych Warunkéw Zamowienia Publicznego

e Opracowanie pn. ,Projekt architektoniczno-budowlany z informacjg do planu BIOZ”

stanowi Il Tom Projektu budowlanego na przebudowe istniejgcej infrastruktury

technicznej w dorzeczu Drawy wyszczegélnionej w zadaniu C.4.4.: Korytnica: Sowka,

Jazwiny, prog.

Forma i zakres dokumentacji projektowej zostaty dostosowane do obowigzujgcych

przepisow.
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II. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przeptawek na rzece Korytnicy przy
istniejacych jazach Soéwka i Jazwiny oraz likwidacja przeszkody, jakg stanowi pozostatos¢ progu
na odcinku miedzy jazami Séwka i Jazwiny.

Zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia (OPZ) stanowigcym Zatgcznik nr 1 C do SIWZ,
konstrukcja i parametry przeptawek bedag spetnia¢ wymagania dla gatunkéw ryb nalezacych do
Grupy Il (w tym tososia, troci wedrownej, gtowacicy) z wyjatkiem jesiotra.

W ramach inwestycji zostang wykonane:

= techniczna przeptawka szczelinowa na lewym brzegu rzeki przy jazie Sowka,

= przeptawka naturopodobna w formie kanatu obiegowego na prawym brzegu rzeki
przy jazie Jazwiny,

= tarlisko dla ryb reofilnych w korycie rzeki na odcinku obejmujgcym pozostatosci
progu.

Konstrukcje projektowanych przeptawek sg odsuniete od widocznych elementéw betonowych
przyczotkdw jazow stanowigcych wtasnosé prywatna.

Pozostatosci progu w dnie i przyczétkow na brzegach nie bedg rozbierane poniewaz

stanowig trwate zréznicowanie morfologii koryta rzeki.

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTY(C]I

2.1 Przeptawka szczelinowa przy jazie Sowka

Obszar inwestycji obejmuje rejon lewego przyczotka jazu w osadzie Séwka (km 4+526 rzeki
Korytnicy). Znajduje sie tam trzyprzestowy jaz zelbetowy o wymiarach w swietle 3,0 m + 2 x 2,5
m bedgcy wiasnoscig prywatng, pietrzacy wode do rzednej 71,20 m n.p.m. Powyzej jazu na
prawym brzegu znajduje sie wlot do kanatu zasilajgcego stawy rybne. Pietrzenie wykorzystywane

jest na potrzeby catorocznego poboru wod dla stawdw rybnych. Odprowadzanie wody ze stawéw




Nr umowy: 33/LIFEDrawaPL/2015
Budowa infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy, budowa zapory Strona 5
‘L-, przeciwerozyjnej dla ochrony wtosienicznikéw oraz przebudowa istniejacej

E’ 4 : infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy w ramach projektu
HYdl'OprO|Ekt LIFE13NAT/PL/000009 LIFEDrawaPL

a company of Royal HaskoningDHV Zadanie C.4.4: Korytnica: S6wka, Jazwiny, prog
PROJEKT WYKONAWCZY

Nr arch.:
24 888-HS/16

do rzeki znajduje sie ok. 416m+1026m ponizej jazu. Okoto 80m powyzej jazu znajduje sie
betonowy most drogowy.

Na lewym brzegu rzeki zostaly wykonane drewniane pomosty ze slipami do cumowania,
wodowania i wyciggania kajakdéw z wody, rynna do przeciggania kajakéw o szerokosci 0,7 m i
dtugosci ok. 15 m oraz mata infrastruktura turystyczna. Miedzy mostem a jazem znajduje sie

sztucznie usypane plato stanowigce plac postojowy.
Istniejacy jaz o wysokosci pietrzenia 2.8 m uniemozliwia migracje organizméw wodnych.

Planowane przedsiewziecie przewiduje wykonanie betonowej przeptawki szczelinowe;j
usytuowanej na lewym brzegu rzeki w odlegtosci ok. 3,5 m od widocznych elementow
betonowych przyczétka jazu. Budowa przeptawki bedzie wymagata rozebrania drewnianej rynny i
odbudowanie jej po zakohczeniu prac budowlanych w pasie terenu pozostajgcym miedzy

korytem przeptawki a przyczétkiem jazu.

2.2 Kanatl obiegowy przy jazie Jazwiny

Obszar inwestycji obejmuje rejon prawego przyczotka jazu w osadzie Jazwiny (km 1+930
rzeki Korytnicy). W korycie rzeki Korytnicy znajduje sie jednoprzestowy jaz zelbetowy z zasuwg
opuszczang, o wymiarach w swietle 2,95 m, pietrzacy wode do rzednej 66,00 m n.p.m. Przy jazie,
na lewym brzegu, znajduje sie budynek matej elektrowni wodnej, do ktérego prowadzi kanat
doprowadzajgcy wode do komory turbiny. Aktualnie elektrownia nie jest eksploatowana. Powyzej
stopnia wodnego znajduje sie ptytkie, zamulone rozlewisko, o szerokosci do 60 m. Na lewym
brzegu rzeki wystepujg zabudowania. Prawy brzeg jest silnie nachylonym zboczem o wysoko$ci
bezwzglednej okoto 17 m.

Istniejgcy jaz o wysokosci pietrzenia 2,2 m uniemozliwia migracje organizméw wodnych.

Planowane przedsiewziecie przewiduje wykonanie ziemnego kanatu obiegowego na prawym
brzegu rzeki. Trase kanatu obiegowego (koryto proste i tukowe) dostosowano do przebiegu linii
brzegowej i uksztattowania terenu z uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury (pomosty i rynna do
przenoszenia kajakow).

Istniejgca rynna znajduje sie na trasie kanatu i bedzie musiata by¢ rozebrana, a po
zakonczeniu prac budowlanych odbudowana w pasie terenu pomiedzy brzegiem kanatu a

przyczotkiem jazu.
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2.3 Tarlisko dla ryb

W korycie rzeki Korytnicy, ok. km 3+200, znajdujg sie pozostatosci progu betonowo-
kamiennego.

Prég ten nie znajduje sie w ewidencji ZMiUW w Szczecinie, BT w Choszcznie.

Na prawym brzegu widoczne sg pozostatosci przyczotka progu. Na brzegu lewym znajdujg
sie kamienno-betonowe pozostatosci umocnienia brzegu o dtugosci ~13 m. W korycie rzeki,
prostopadle do nurtu takze znajdujg sie pozostatosci budowli.

W przekroju progu szerokos¢ rzeki wynosi 7,5 m, powyzej i ponizej budowli - 12+15 m.

Istniejgce pozostatosci progu mogg stanowié¢ bariere do migracji pewnych grup fauny.

Wedtug przeprowadzonych pomiarow srednia predkos¢ przeptywu wody w rejonie progu
wynosita ok. 0,35 m/s a jednostkowa moc strumienia jest < 10 W/m? tj. bardzo mata. Z tego
wzgledu nie zaleca sie rozbidrki pozostatosci progu, poniewaz stanowig one trwate zréznicowanie
morfologii koryta rzeki.

W celu udroznienia tego odcinka zostanie wykonane tarlisko o dtugosci ok. 40 m.

3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

3.1 Przeptawka szczelinowa przy jazie SOwka

W podiozu badanego terenu wystepujg utwory czwartorzedowe, wieku plejstocenskiego
pochodzenia wodnolodowcowego wyksztatcone jako piaski drobne, Srednie i pospétki oraz wieku
holocenhskiego, pochodzenia rzecznego wyksztalcone w postaci, piaskéw drobnych i piaskow
$rednich z domieszka humusu oraz torfu. Strop utworéw plejstocenskich uktada sie na
gtebokosciach 2,8 + 4,2 m, a zalegajgce na nim utwory holocenskie osiggajg migzszos¢ 1,9 +
2,3 m. Ze wzgledu na zréznicowanie litologiczno-genetyczne wydzielono w podtozu gruntowym
dziewie¢ warstw geotechnicznych:

» warstwa N - nasyp piaszczysty z duzg iloscig humusu i gruzu

= warstwa | — osady organiczne: torfy

» warstwa lla — piaski drobne z domieszkg humusu i torfu, nawodnione w stanie luznym o

stopniu zageszczenia Ip = 0,25
= warstwa llb — piaski drobne z domieszka humusu i torfu, nawodnione w stanie srednio

zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,41
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= warstwa llla — piaski srednie z domieszkg humusu i torfu, nawodnione w stanie luznym o
stopniu zageszczenia Ip = 0,19

= warstwa lllb — piaski $rednie z domieszkg humusu i torfu, nawodnione w stanie
Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,41

= warstwa IV — piaski drobne nawodnione w stanie srednio zageszczonym o stopniu
zageszczenia lp = 0,48

= warstwa V — piaski srednie nawodnione w stanie $rednio zageszczonym o stopniu
zageszczenia lp = 0,47

» warstwa VI — pospdtka nawodniona w stanie $rednio zageszczonym o stopniu

zageszczenia lp = 0,50

Stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wod gruntowych zwigzanego z rzecznymi
piaskami o swobodnym zwierciadle. Ustabilizowane zwierciadlo wystepowato na gtebokosci 0,5 +
21 m p.pt. t. na rzednych 68,4 + 71,0 m n.p.m. Poziom ten pozostaje w silnej wiezi
hydraulicznej z wodami Korytnicy, tak wiec amplituda wahan zwierciadta wody gruntowej jest
determinowana stanami hydrologicznymi rzeki (pracg stopnia wodnego).

Rzeka Korytnica wykazuje duzg stabilno$¢ hydrologiczna w zakresie standw i przeptywow o
rocznej amplitudzie rzedu 15 cm.

Na stronach 8 i 9 zamieszczono:

= przekroj geotechniczny w osi przeptawki.

= zestawienie wtasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw.
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3.2 Kanal obiegowy przy jazie JaZwiny

W podiozu badanego terenu wystepujg utwory czwartorzedowe, wieku plejstocenskiego
pochodzenia wodnolodowcowego wyksztatcone jako piaski drobne, $rednie i grube oraz
zalegajgcy na nich nasyp niekontrolowany. Strop utwordéw plejstocenskich uktada sie w
przedziale rzednych 64,0 - 71,0 m npm a ich spggu nie osiggnieto do gtebokosci 7,0 m. Ze
wzgledu na zrdznicowanie litologiczno-genetyczne wydzielono w podtozu gruntowym szesc
warstw geotechnicznych:
= warstwa la — piaski drobne i srednie w stanie luznym o stopniu zageszczenia Ip = 0,23
» warstwa Ib — piaski Srednie i grube wilgotne i nawodnione w stanie $rednio
zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,52

» warstwa Ic — piaski $rednie i grube wilgotne i nawodnione w stanie zageszczonym o
stopniu zageszczenia Ip = 0,70

» warstwa lla — piaski drobne wilgotne i nawodnione w stanie srednio zageszczonym o
stopniu zageszczenia Ip = 0,55

= warstwa llb — piaski drobne wilgotne i nawodnione w stanie zageszczonym o stopniu
zageszczenia Ip = 0,75

= warstwa lll — piasek gliniasty w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I,=0,35

Stwierdzono  wystepowanie  jednego poziomu woéd  gruntowych — zwigzanego
z wodnolodowcowymi piaskami o swobodnym zwierciadle. Ustabilizowane zwierciadto
wystepowato na gtebokosci 0,4 — 4,5 m p.p.t. tj. na rzednych 64,1 — 64,9 m n.p.m. Poziom ten
pozostaje w silnej wiezi hydraulicznej z wodami Korytnicy, tak wiec amplituda wahan zwierciadta
wody gruntowej jest determinowana stanami hydrologicznymi rzeki (pracg stopnia wodnego) a ta
wykazuje duzg stabilno$¢ hydrologiczna w zakresie standw i przeptywow o rocznej amplitudzie
rzedu 15 cm.

Na stronach 11+16 zamieszczono:

= mape dokumentacyjng terenu badan,

= przekroje geotechniczne I-1, [I-1I, HI-III, V-1V,

= zestawienie wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw.
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3.3 Tarlisko dla ryb

Dno rzeki na odcinku w rejonie progu zbudowane jest z piasku Sredniego o punkcie

piaskowym 99,1%. Wykres uziarnienia gruntu dla prébki pobranej na tym odcinku zamieszczono

na stronie 18.

Do budowy tarliska bedzie zastosowany materiat kamienny frakcji 50/150 mm i 150/400 mm

oraz zwir z frakcjg piaskowg i otoczakami, dostarczone ze zwirowni wskazanej przez Inwestora.
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Zat. 1.10
eofest
Temat:
Numer probki Prég przekroj nr 5
Wykres uziarnienia gruntu
FRAKCJE
lfowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien.
100% 0%
90% 10%
= / y
T 80% 20% %
3
2
70% 30% o
.
£ 60% 40% ®
g ’ 2
- m
5 50% 50% <
1 i
40% 60% S
.E. I !;,
ﬁ 30% 70% &
£ 8
g 20% 80% 32
3 o
10% / 90%
0% 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Rodzaj gruntu:
Punkt piaskowy:

Wskaznik krzywizny
uziarnienia (C):

Wskaznik

réznoziarnistosci (U):

Wspétczynnik filtracj
USBSC (k):

i wzor

$rednica zastepczad [mm]

piasek sredni
99,1%

0,18
1,63

18,04 m/d
2,1E-04 m/s

wymiar sita udziat frakcji

25 mm
10 mm

2 mm

1 mm

0,5 mm
0,25 mm
0,10 mm
0,063 mm
dno

udziat frakeji
narast.

0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,83% 0,83%
2,88% 3,72%
24,21% 27,92%
64,84% 92,76%
7,02% 99,77%
0,13% 99,90%
0,10%  100,00%

Opracowat: mgr A. Rozwora
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4. CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA

Rzeka Korytnica nie jest rzekg kontrolowana przez stuzby IMiGW.

W roku 1996 r. na terenie Drawienskiego Parku Narodowego i otuliny przeprowadzono
instalacje od podstaw sieci obserwacyjno-pomiarowej ekosysteméw wodnych oraz rozpoczeto
okresowe pomiary stanoéw wody i przeptywéw. Punkt pomiarowy na rzece Korytnicy zatozono
w miejscowosci Bogdanka w km 0+180 rzeki. Zakres prac pomiarowych w tym przekroju
obejmuje: pomiary stanu wody (H) i natezenia przeptywu (Q) oraz obserwacje stacjonarne z
zastosowaniem limnigrafu (L).

Poréwnanie wynikow pomiaréow przeprowadzonych w latach 1997-1998 oraz w latach 2012-
2013 z analizg hydrologiczng opracowang przez IMiGW w Poznaniu na podstawie oficjalnych
danych z wielolecia 1965-1990 potwierdza bardzo duzg stabilno$¢ hydrologiczng rzeki w zakresie
stanoéw (amplituda roczna 15 cm) i przeptywoéw.

Wartosci przeptywédw charakterystycznych dla odcinka Korytnicy w rejonie jazéw zostaty

przyjete na podstawie opracowania IMGW w Poznaniu.
Powierzchnia zlewni Korytnicy wynosi - A = 208,97 km? zgodnie z MPHP.

Przeptywy charakterystyczne z wielolecia wynosza;:

Przeptywy Q [m®/s]
Przekroje A . , “ . S e
projektowane Sre(!nl z wod Sredni Sr_edr_ll Nienaruszalny Najdl_uzej
wielkich SSQ niski Q trwajacy
SWQ SNQ ; Qnt
Sowka, Jazwiny, prog 5,54 1,75 1,31 0,40 0,69

Istniejgce jazy posiadajg pozwolenia wodnoprawne obowigzujgce do dnia 28.12.2015 r. (jaz
Sowka) i do 29.06.2018 r. (jaz Jazwiny). Zgodnie z powyzszymi decyzjami eksploatacja jazow
podlega nastepujgcym warunkom:

Jaz Séwka

catoroczne pietrzenie wody na jazie nalezy utrzymywaé na statym poziomie 71,20 m npm

= nalezy zapewni¢ przepuszczanie przez jaz przeptywu hienaruszalnego Qn=0,394 m*/s

» dopuszczalny pobdr wody na potrzeby stawdw rybnych wynosi:

- Qs gobowe = 111 888 m*/dobe tj. 1,295 m®/s
- Qmax godzinowe = 4 662 m*/godz tj. 1,295 m*/s
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catoroczne odprowadzanie wody do rzeki w km 3+500+4+110 2z natezeniem
jednostkowym g=0,054 m*/s/na mnich w tgcznej ilosci 40 764 013 m*/rok tj. 1,293 m?/s

wielko$¢ przeptywu dyspozycyjnego do produkcji ryb moze by¢ zmniejszona w okresach
nizowek w celu koniecznosci zapewnienia ilosci wody niezbednej dla prawidiowego

funkcjonowania przeptawki przy jazie w przypadku jej wykonania.

Jaz Jazwiny

pietrzenie wody na jazie nalezy utrzymywac na statym poziomie 66,00 m npm

nalezy zapewnié przepuszczanie przez jaz przeptywu nienaruszalnego Q,=0,47 m*/s
dopuszczalny pobdr wody dla wytwarzania energii elektrycznej Q=0,6+3,0 m%/s

w przypadku wybudowania przeptawki dla ryb zostanie ograniczona ilo$¢ pobieranej
wody o przeptyw niezbedny do prawidiowego funkcjonowania przeptawki, gdyby ten

przeptyw byt wiekszy niz przeptyw nienaruszailny.

Wedtug informaciji uzyskanych z RDOS w Szczecinie charakterystyczne poziomy zwierciadet

wody powyzej i ponizej jazu Séwka wynosza:

Charakterystyczne poziomy Woda goérna Woda dolna
zwierciadet wody m npm m npm
Rzedna NPP 71,20 -
Rz. zw. wody Q14 71,20 69,50
Rz. zw. wody SSQ 71,16 68,60
Rz. zw. wody SNQ 71,08 68,54
Rz. zw. wody NNQ 71,02 68,40

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN.
CZESC HYDROTECHNICZNA.

5.1 Zgodnos¢ rozwigzan projektowych z PAB

Projekt wykonawczy zostat sporzadzony na podstawie opracowania Budowa infrastruktury

hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy, budowa zapory przeciwerozyjnej dla ochrony

wtosienicznikow oraz przebudowa istniejgcej infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy




Nr umowy: 33/LIFEDrawaPL/2015

Budowa infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy, budowa zapory Strona 21
‘L-, przeciwerozyjnej dla ochrony wtosienicznikéw oraz przebudowa istniejacej

E’ 4 : infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy w ramach projektu
HYdl'OprO|Ekt LIFE13NAT/PL/000009 LIFEDrawaPL

a company of Royal HaskoningDHV Zadanie C.4.4: Korytnica: S6wka, Jazwiny, prog
PROJEKT WYKONAWCZY 24 888-15/16

Nr arch.:

w ramach projektu LIFE13NAT/PL/000009 LIFEDrawaPL Zadanie C.4.4: Korytnica: Sowka,
Jazwiny, prég. TOM Il. Projekt architektoniczno-budowlany z informacjg do planu BIOZ.
Technologia wykonania planowanych inwestycji jest dostosowana do technicznych

mozliwosci realizacyjnych tego typu robdt przy maksymalnym ograniczeniu ich wptywu na
Srodowisko.

5.2 Przeplawka szczelinowa przy jazie SOwka

Projektowana przeptawka szczelinowa ma forme dokowego Kkoryta betonowego
podzielonego réwnomiernie na komory oddzielone s$ciankami dziatowymi z pionowymi
szczelinami na catej wysokosci Scianki, rozmieszczonymi jednostronnie wzdiuz prawej sciany
koryta przeptawki.

Podstawowe wymiary komory obliczone wg schematu zaleconego przez Inwestora wynoszg:

= szerokos¢ komory B=2,0 m

= dlugos¢ komory L=2,35 m

= grubos¢ scianki dziatowej D=0,15 m

Dane wyjsciowe do obliczen stanowig:

* roznica poziomow wody w gornym i dolnym stanowisku jazu:

AH=NPP-SNQ=71,20-68,54=2,66 m
= wielkos$ci przeptywu obliczeniowego:
Qm=0Q,=0,39 m¥s
» roznica poziomow wody miedzy komorami:
Ah=0,15m
= przyjeta glebokos¢ napetnienia komory:
hmin=0,90 m
hg=0,90+0,15x0,5=0,975 m w $srodku komory.
Uwzgledniajgc przyjete dane wyjsciowe otrzymujemy:
= jlos¢ komér
n = AH/Ah — 1=2,66/0,15 — 1 = 16,73 - przyjeto 17
= dlugos¢ koryta przeptawki w swietle scian czotowych:
L.=17x2,35+16 x0,15=42,35m
» rzedne dna komory z uwzglednieniem usrednionej warstwy substratu grubosci 0,2 m
- nawlocie do komory nr 1
71,20 - (0.90+0,15) = 70,15 m npm
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- nawylocie komory nr 17
68,54 - 0,90 = 67,64 m npm
- spadek dna przepfawki
i =(70,15 - 67,64)/42,35 = 0,059 (1:16,9)

W wyniku przeprowadzonych obliczen hydraulicznych otrzymano:

= predko$¢ przeptywu wody w szczelinie

Vs = 1,7 m/s < dop. 2,0 m/s
= wielko$¢ natezenia przeptywu Q = 0,39 m¥s
= $rednia predkos¢ wody w komorze

vk = Q/F = 0,39/(2,0x0,975) = 0,20 m/s
= wspdtczynnik rozproszenia energii

E = 133 W /m® < dop. 200 W/m?

Otrzymane parametry przeptywu wody w projektowanej przeptawce odnoszg sie do
przypadku, w ktérym maksymalny poziom wody gornej jest staty (NPP), a poziom wody dolnej
odpowiada najnizszemu przeptywowi sredniemu z wielolecia (SNQ).

Projektowana przeptawka szczelinowa bedzie wykonana z betonu hydrotechnicznego
zbrojonego o grubosci dna 0,50 m i scian 0,30 m.

Koryto przeptawki zamkniete jest zobu stron s$cianami o grubosci 0,30 m i 0,64 m
Z pozostawieniem pionowych szczelin o szerokosci 0,30 m na catej wysokosci sciany. Diugosé
catkowita przeptawki wynosi 43,29 m.

Dno przeptawki zostanie wyscielone warstwg kamieni o srednicy 1+30 cm o minimalnej
grubosci 0,20 m. Kamienie nie powinny wystawaé bardziej niz 5+15 cm ponad poziom narzutu
w dnie.

Przeptawka zostanie wyposazona w komore monitoringu umieszczong przy komorze nr 1 a
w szczelinach Scian zamykajgcych od strony WG i WD beda wykonane wneki do zaktadania
zamknie¢ remontowych.

Na koronie scian komory przewidziano zamocowanie balustrad z rur stalowych.

5.3 Kanal obiegowy przy jazie JaZwiny

Projektowana przeptawka w formie ziemnego kanatu obiegowego jest zlokalizowana
pomiedzy betonami prawego przyczotka jazu a podstawg skarpy silnie nachylonego zbocza o

wysokosci bezwzglednej ok. 17 m. Trudne warunki terenowe wymagajg zastosowania rozwigzan
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zabezpieczajgcych wykonywanie robdt u podnéza skarpy jak réwniez zapewnienie trwatosci
wykonanego kanatu.

Koryto kanatu o przekroju b=1,7 , h=0,6 m na catej dlugosci zagtebione jest ponizej poziomu
terenu na gtebokos¢ 1,3+1,9 m.

Dane wyjsciowe przyjete do obliczen hydraulicznych koryta wynosza:
= dlugosc¢ kanatu w osi 64,70 m
= poziom wody na wlocie 63,80 m npm
= poziom wody na wylocie 65,90 m npm
= spadek dna kanatu i = 3.25% (tj. 1:31)
= przeplyw obliczeniowy Q,=0,47 m?%s
= $rednie napetnienie kanatu przy Q, = 0,47 m®/s zatozono h,=0,40 m.

W celu zmniejszenia sredniej szybkosci przeptywu wody w korycie kanatu rozmieszczono
pojedyncze gtazy ze skaty granitowej o przekroju 0.5x0.4m posadowione w dnie na gtebokosci
ok. 0,3 m. Glazy bedg rozstawione réwnomiernie w przekrojach poprzecznych wyznaczonych co
1,0m, po dwie sztuki w przekroju w rozstawie osiowym co 0,8 m.

W wyniku obliczen hydraulicznych wykonanych wg ,Fish passes — Design, dimensions and
monitoring” uzyskano nastepujgce wyniki:

»  przeplyw w korycie przy zatozonym napetnieniu h,=0,40 m wynosi Q=0,47 m®/s
= $rednia predkos¢ przeptywu vg..=0,69 m/s

= maksymalna predko$¢ przeptywu vima=1,68 m/s > 1.3 Vizei = 0.75m/s

= wskaznik Fr=0,350<1.7

Otrzymane wyniki sg zblizone do przyjetych zatozen i wymagan stosowanych dla kanatu
obiegowego.

Umocnienie brzegéw koryta kanatu jest dostosowane do zagtebienia koryta ponizej poziomu
tereny (1,3 m+1,9 m) i obcigzen parciem gruntu od strony zbocza.

Na odcinkach gdzie kanat przecina skarpe zaprojektowano umocnienie brzegéw w postaci
Scianki szczelnej z grodzic stalowych z oczepem zelbetowym. Na odcinku, gdzie kanat biegnie po
terenie ptaskim brzegi koryta zostang umocnione metodami bioinzynieryjnymi — kiszkami
faszynowymi @ 30cm, uktadanymi za palisadg z pali drewnianych @10, wbijanych w rozstawie co
0.5m.

Dno kanatu umocniono warstwg otoczakéw i grubego zwiru o grubosci 0.2 m utozong na
warstwie zwiru sredniego i drobnego o grubosci 0.1 m oraz podsypce piaskowej grubosci 0.1 m.

Uktadane warstwy powinny by¢ zageszczone do Is = 1.0.
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W celu ograniczenia filtracji wody z kanatu zastosowano geowtdknine separacyjno-filtracyjng
utozong na dnie i skarpach wykopu.

Z uwagi na podciecie istniejgcego zbocza wykopem przeptawki oraz jego prawdopodobne
rozmywanie zaprojektowano dodatkowe zabezpieczenia polegajgce na wykonaniu:

= poziomej potki szerokosci min. 1,50 m wzdtuz prawego brzegu koryta od strony skarpy,

= korekty nachylenia skarp zbocza do 1:1,25 i zabezpieczenia przeciwerozyjnego narzutem

kamiennym ujetym w kratke faszynowg palikowang o wymiarach 1,5m x 1.5m oraz
wysokosci 20 cm.

W korycie kanatu rozmieszczono pojedyncze gtazy ze skaty granitowej o przekroju 0.5x0.4m
posadowione w dnie na gtebokosci ok. 0.3m. Gtazy sg rozstawione rownomiernie w przekrojach
poprzecznych wyznaczonych co 1.0m, po dwie sztuki w przekroju w rozstawie osiowym co
0,80m.

Na ptaskich odcinkach terenu powyzej krawedzi koryta do poziomu terenu zostang
uformowane skarpy o nachyleniu 1:1.5 umocnione obsiewem trawg na humusie.

Dno rzeki i skarpy na wlocie i wylocie kanatu zostanie umocnione narzutem kamiennym,

utozonym na geowtokninie.

5.4 Pozostalosci progu - tarlisko

Ze wzgledu na niskie wartosci mocy strumienia nie zaleca sie rozbidrki pozostatosci progu
w dnie oraz pozostatosci przyczotkdow, poniewaz stanowig one trwate zréznicowanie morfologii
koryta.

Tarlisko dla fososiowatych zaprojektowano w miejscu obejmujgcym odcinek pozostatosci po
starym progu.

Tarlisko o dtugosci ok. 40 m zaczyna sie pasmem gtazéw (materiat kamienny frakcji
150/400 mm) dtugosci ok. 2m, utozonych w formie progu (przy wykorzystaniu pozostatosci progu
betonowego), najlepiej U-ksztattnego, koncentrujgcego najwieksze predkosci wody.

Rzedna korony — 66.75 m npm bedzie zgodna zrzedng pozostatosci progu. Taki uktad
pozwoli na state wykorzystanie naturalnej gteboczki (pozostatos¢ po wyboju) dt. ok. 6 m, ktéra
stanowi¢ bedzie schronienie dla ryb. Ponizej projektowanej gteboczki na odcinku ok. 24m

zostanie umieszczony zwir bedacy zasadniczym tarliskiem.
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Projektowany odcinek tarliskowy bedzie miat migzszos¢ od 0.15cm do 0.40 cm ($rednio

0.35 m) z lokalnym wypetnieniem zagtebien, uziarnienie:

otoczaki 64+190 mm - 10%
b. gruby zwir 32-64 mm - 35%
gruby zwir 16-32 mm - 25%
Sredni zwir 8-16 mm - 20%
drobny zwir (wraz z frakcjg piaskowg) 0-8 mm -10%

Zaleca sie uzywac zwiru nieptukanego oraz nie zanieczyszczonego frakcjami pylasto-
ilastymi.

Odcinek tarliskowy zostanie zakornczony bystrzem dtugosci ok. 8 m, utozonym z materiatu
frakcji 50/150mm. Taki kierunek przeptywu wody (od dna do gory) sprzyja¢ bedzie intubaciji ikry a
jej zwiekszona predkos¢ zmniejszy osiadanie drobnych ziaren mineralnych. Dodatkowg funkcja
progu bedzie spowolnienie przeptywu cieku powyzej niego. Utworzy sie wiec pewnego rodzaju
osadnik, gdzie woda bedzie sie oczyszczaé z zawiesiny.

Catkowita powierzchnia tarliska wyniesie ok. 530m?.

Objetos$¢ pasma gtazéw to ok. 3.5 m* — materiat kamienny 150/400mm

Objetosé tarliska to ok. 135 m® — materiat na tarlisko jak ww

Objetosé bystrzyny to ok. 55 m*® — materiat kamienny frakcji 50/150 mm.

6. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN. CZESC KONSTRUKCYJNA

6.1 Przepltawka szczelinowa przy jazie Sowka

Przeptawka zostata zaprojektowana jako konstrukcja zelbetowa, monolityczna w formie
koryta dokowego o przekroju prostokgtnym szerokosci 2,60 m, dtugosci w osi 43,29 m, catkowicie
zagtebiona ponizej poziomu terenu. Sciany konstrukcyjne, wspornikowe grubosci 30 cm,
zamocowane w ptycie fundamentowej grubosci 50 cm, wykonanej ze spadkiem i = 5,9 % tj. z
réznicg poziomdéw na catej dtugosci 2,51 m. Wysokos¢ $cian zmienna, od 2,00 do 3,03 m,
wynikajgca z przyjetych rzednych terenu projektowanego. Koryto przeptawki podzielone zostato
na 17 komor przegrodami o grubosci 15 cm z pionowymi szczelinami szerokos¢ 0,30 m
rozmieszczonymi jednostronnie wzdluz prawej $ciany komory. Przegrody wewnetrzne

w rozstawie osiowym 2,50 m i wysokosci 1,50 m.
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Koryto przeptawki jest zamkniete z obu stron s$cianami o grubosci 30 i 64 cm z
pozostawieniem pionowych szczelin na catej wysokosci. W $cianach szczytowych réwniez
przewidziano wykonanie na petng wysokos¢ zamknie¢ remontowych =z krawedziakow
drewnianych o dtugosci 0,70 m, grubosci 0,125 m w prowadnicach stalowych z [ 140. Od strony
wody dolnej dojscie do zamkniecia remontowego (szandoru) zapewnia wspornikowy zelbetowy

pomost gr. 12 cm zamocowany na koronie sciany.

Konstrukcja przeptawki dylatowana w potowie dtugosci na catej wysokosci tasma dylatacyjna
z PCV. W przerwie dylatacyjnej scian i ptyty fundamentowej zabetonowana tasma dylatacyjna z

PCV szer. 20 cm odporna na dziatanie cisnienia o wartosci min. 5,0 m stupa wody.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa, na koronie Sciany przeptawki przewidziano zamocowanie
balustrady. Balustrada wykonana zostanie z profili rurowych @ 42,5 * 2,9 mm. Mocowanie na
kotwy chemiczne np. HAS-E-M10/90/21 + Hit HY 200A. Dodatkowym wyposazeniem bedzie

drabinka umozliwiajgca dojscie do zamkniecia remontowego wykonana z materiatéw jak wyze;.
Dno przeptawki zostanie wyscielone warstwg kamieni o srednicy 1+20 cm grubosci 20 cm.

Dno i skarpy w nurcie rzeki na wlocie i wylocie z przeptawki wyprofilowane oraz umocnione
narzutem kamiennym o S$rednicy 1+20 cm i minimalnej grubosci 20cm. Narzut uktadany na

geowlokninie separacyjnej o gramaturze 400 g/m?.

6.1.1 Material konstrukcji

Konstrukcje przeptawki zaprojektowano z betonu okreslonego jako projektowany zgodnie

z normg EN 206-1 o nastepujgcych parametrach:

= Wymagania zgodnie z EN 206-1

» Klasa wytrzymatosci na $ciskanie C30/37

» Klasa ekspozycji XC2; XF3

= Max. nominalny gorny wymiar kruszywa Dy« 20

= Klasa zawartosci chlorkéw w betonie Cl 0,20

= Gestos¢ 2400 kg/m®

» Klasa konsystencji S2/S3

»  Wodoszczelnos¢ W8

=  Mrozoodpornos¢ F150

Stal zbrojeniowa - Alll N B500SP  (otulina zbrojenia w scianach przeptawki a = 4,0 cm)
elementy stalowe - gat. S 235 JRH
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6.1.2 Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Powierzchnie zostang oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2%

= Balustrada i prowadnice: ocynkowanie ogniowe ocynkiem grubosci 100 um

= Grodzice wbudowane na state - po stronie zewnetrznej na wysokosci 2,0 m od gory:
- 2*200+1*100 um powloka epoksydowa (np. Poxicolor SW)
- 1* 80 powioka poliuretanowa (np. Cor EG5).

6.1.3 Szalowanie wykopu

Przeptawka bedzie realizowana na sucho w grodzy ze $cianek stalowych. Scianka bedzie
petni¢ funkcje szalunku zewnetrznego i zostanie usunieta po realizacji konstrukcji zelbetowe;.
Przewiduje sie jej pozostawienie jedynie na poczatku i koncu przeptawki (na s$cianach
szczytowych) wraz z fragmentami stanowigcymi zabezpieczenie skarp od strony cieku wodnego.
Dodatkowo nalezy pozostawi¢ grodzice w rejonie istniejgcej scianki zelbetowej jazu na dtugosci
1,80 m. Grodzice te wraz ze prostopadtymi grodzicami (rdwnolegtymi do osi jazu) bedg stanowity
przegrode przeciwfiltracyjng. Przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic w rejonie scianki jazu
wykona¢ sondowanie w celu ustalenia mozliwej ich lokalizacji (przed Ilub za $ciankg -
niewykluczone wystepowanie odsadzek Iub innych niezidentyfikowanych przeszkod
podziemnych).

Szalowanie wykopu grodzicami PU 12 ze stali $S235 GP o dwoch dtugosciachL=9,0m i 7,5
m. Zakres usytuowania poszczegoélnych grodzic w zaleznosci od dtugosci podano na rysunku. W
poziomie 0,30 m ponizej korony grodzic przewidziano zastosowanie rozparcia ze stalowych belek
i rozpor. Catosé z | HEB 240 ze stali S235.

W celu umozliwienia odzyskania grodzic, bez uszkadzania konstrukcji zelbetowej przy ich
wycigganiu, nalezy zastosowa¢ na wszystkich powierzchniach stalowych pozostajgcych
w kontakcie z betonem (poza Sciankami szczytowymi) warstwe poslizgowo-rozdzielajacg np.
dwie warstwy folii budowlanej gr. 2 mm klejone punktowo miedzy soba, a nastepnie do
konstrukcji stalowej. Mozliwe sg tez inne rozwigzania sprawdzone i praktykowane przez
Wykonawce, ale jednoczesnie gwarantujgce prawidtowosé i bezpieczehstwo realizacji. W
przypadku braku zapewnienia takich mozliwosci nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig pozostawienia
wszystkich grodzic na state. Usuwanie grodzic moze nastgpi¢ po uzyskaniu przez beton scian

petnej projektowanej wytrzymatosci na sciskanie.

Odwodnienie wykopu na czas robdt igtofiltrami. Przewiduje sie usytuowanie przewodow

odwadniajgcych we wnekach grodzic i ich zabetonowanie podczas realizacji przeptawki
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Obnizenie lustra wody gruntowej powinno osigga¢ ok. 0,50 m ponizej poziomu dna wykopu..

Zakonczenie odwodnienia po zrealizowaniu scian.

6.2 Kanal obiegowy przy jazie Jazwiny

Z uwagi na podciecie istniejgcego zbocza wykopem kanatu zastosowano zabezpieczenia
polegajgce na wykonaniu:
o fragmentarycznego umocnienia scian kanatu grodzicami stalowymi (obustronnie)
e poziomej potki szerokosci min. 1,50 m, od strony skarpy
e Kkorekty nachylenia skarp do 1+1,25 i zabezpieczeniu przeciwerozyjnym narzutem

kamiennym ujetym w kratke faszynowg palikowang 1,5m x 1,5m

6.2.1 Umocnienie koryta kanatu

W celu zabezpieczenia podcietej skarpy przed rozmywaniem przez wode ptyngca korytem

na zakolach przeptawki zastosowano umocnienie brzegéw pionowg stalowg scianka szczelna.

Na odcinku podcietej skarpy oraz na fragmentach poczgtkowym i koncowym koryta,
usytuowanych w nurcie rzeki zastosowano scianke z grodzic stalowych zimnogietych GZ-4 ze
stali S235 JR, (lub PAL 3050 ze stali S235 GP) dtugosci L=3,0 m i 4,5 m. Scianke wspornikowg
z grodzic dlugosci 4,5 m nalezy wykona¢ na odcinku 23,7 m liczgc od wyjscia przeptawki od
strony koryta rzeki. Pozostate Scianki wspornikowe z grodzic dtugosci 3,0 m

Na Sciance stalowej, projektuje sie wykonanie monolitycznego oczepu zelbetowego z betonu
C30/37, F150 o przekroju 0,50 x 0,20 m, zbrojonego pretami ze stali Alll N B500SP podtuznymi
@12 i strzemionami @8 spawanymi do brusow stalowych co 20 cm

Na srodkowym odcinku kanatu przebiegajgcym po terenie ptaskim do umocnienia brzegéw
koryta zastosowano kiszki faszynowe @30 uktadane za palisadg z pali drewnianych @10

whbijanych w rozstawie co 0,5 m.

6.2.2 Pétka pozioma od strony skarpy

Pomiedzy korytem kanatu i podndézem skarpy projektuje sie wykonanie poziomej pofki
szerokosci min. 1,50 m. Nawierzchnia potki zwirowa (2+32 mm) grubosci 20 cm ujeta w geokrate
komoérkowg HDPE. U podnéza skarpy zostanie ustawiony kraweznik betonowy 15x20cm.

W podtozu geokraty i kraweznika nalezy zastosowaé na geowtdknine o gramaturze 400g /cm?
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6.2.3 Zabezpieczenie skarp o skorygowanym nachyleniu

Projektowane skarpy o nachyleniu 1 + 1,25 bedg zabezpieczone na catej powierzchni przed
utratg statecznosci i erozjg poprzez wykonanie ptotka faszynowego w uktadzie krzyzowym
tworzgcymi kwatery palisadowe o boku 1,50 m i wysokosci 20 cm. Miedzy palikami ¢10 cm,
dtugosci 1,50 m, umieszczonymi w rozstawie co 50 cm zostanie wykonany przeplot faszyng
pozyskang z drewna miejscowego (akacjowego, leszczynowego, bukowego). Paliki (z drewna
sosnowego) pogrgzane bedg w grunt kafarem pneumatycznym Powstate kwatery zostang
wypetnione narzutem kamiennym z kamienia famanego ze spoinowaniem drobnymi okruchami
kamiennymi i mchem. Narzut uktadany bedzie na geowtdkninie separacyjnej o gramaturze
400 g/m? mocowanej do podioza szpilkami. Dodatkowo narzut kamienny zostanie umocniony

sadzonkami swiezych roslin.

6.2.4 Zamkniecia remontowe

Na wlocie i wylocie z przeptawki przewidziano wykonanie zamknie¢ remontowych.

Usytuowanie zamknie¢ wewnatrz ,dolin” przeciwlegtych grodzic.

Prowadnice zamknie¢ z [140 (S235) spawane do obudowy z grodzic stalowych
i zabetonowane w ,dolinach”. Na dnie ceownik prowadnicy zabetonowany w lokalnie
utworzonym, pomiedzy warstwami kamienistymi, betonie. Zamkniecie z drewnianych,
sfazowanych krawedziakéw 125 x 140 mm dtugosci 1,80 m.
6.2.5 Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic

Powierzchnie grodzic znajdujgce sie po stronie wewnetrznej kanatu zostang oczyszczone do
stopnia czystosci Sa 2% na wysokosci 0,80 m od spodu oczepu i zabezpieczone powtoka:

- 2*200+ 1*100 um powtoka epoksydowa (np. Poxicolor SW),
- 1 * 80 powloka poliuretanowa (np. Cor EG5).

7. WYTYCZNE REALIZAC]I

7.1 Przeplawka szczelinowa przy jazie SOwka
Warunki i kolejnos¢ wykonania robot:

1) Roboty przygotowawcze:
¢ wykonanie tymczasowej drogi dojazdowe;j

e przygotowanie zaplecza budowy
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mobilizacja sprzetu

zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem
demontaz infrastruktury turystyczne;j
wyciecie drzew i krzewow na terenie robot

zdjecie i spryzmowanie warstw ziemi urodzajnej na obszarze niwelacji terenu

2) Realizacja obiektu:

niwelacja terenu do projektowanych rzednych

pograzanie wibromiotem grodzic, po obrysie przeptawki, na petng gtebokos¢ (L= 7,5 i
9,0 m p.p.t)

wykonanie wewnatrz grodzic wykopu gtebokosci 1,0 m

zatozenie rozpor stalowych na poziomie 0,30 m ponizej wierzchu grodzic

obnizenie igtofiltrami poziomu wody gruntowej do gtebokosci 0,50 m ponizej dna
wykopu docelowego

pogtebienie wykopu do rzednych docelowych

oczyszczenie z gruntu grodzic wewnatrz wykopu i np. wyklejenie ich folig budowlang
wykonanie pityty dennej (oddylatowanej od grodzic, w dolinach, przektadkg z piyty
pilsniowej)

demontaz rozpory stalowej (po osiggnieciu przez beton 0,7f tj. 0,7 wytrzymatosci na
Sciskanie)

wykonanie $cian zewnetrznych (z przektadkg z ptyty pilsniowej na odcinku 50 cm od
wierzchu $ciany)

zakonczenie odwadniania wraz z demontazem instalacji odwodnieniowej

wykonanie poprzecznych zelbetowych Scianek wewnetrznych

utozenie 20 cm kamiennej warstwy na dnie

montaz balustrady stalowej

zatozenie zamknie¢ remontowych

demontaz grodzic, (po uzyskaniu przez beton petnej wytrzymatosci)

uformowanie w dnie rzeki po stronie wody goérnej i dolnej skarp wraz z ich
umocnieniem narzutem kamiennym frakcji 1+20 cm i min. grubosci materaca 20 cm.
Narzut uktadany na geowtdkninie

wyciecie szczelin wlotowych i wylotowych w scianach szczytowych

usuniecie zamknie¢ remontowych
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3) Roboty porzadkowe:

e naprawa drog i rozebranie drogi tymczasowej,

e uporzgdkowanie terenu.

7.2 Kanat obiegowy przy jazie Jazwiny

Warunki i kolejnos¢ wykonania robdét:

1)

2)

Roboty przygotowawcze:

wykonanie tymczasowej drogi dojazdowej

przygotowanie zaplecza budowy

mobilizacja sprzetu

zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem

demontaz infrastruktury turystycznej

wyciecie drzew i krzewdw na terenie robot

zdjecie i spryzmowanie warstw ziemi urodzajnej na obszarze niwelacji terenu
wykonanie w korycie rzeki ziemnej platformy roboczej umozliwiajgcej dojazd do placu

budowy i prace sprzetu

Realizacja obiektu:

wycinka drzew, niwelacja terenu, od strony skarpy, do projektowanych rzednych
(wykonanie po&tki poziomej szerokosci 1,50 m oraz fragmentaryczna korekta
nachylenia skarpy do 1+1,25 wraz z jej zabezpieczeniem)

pograzanie grodzic wibromtotem na poczatkowym i koncowym odcinku kanatu
wykonanie zamknie¢ remontowych

wykonanie oczepu zelbetowego

wykonanie srodkowego fragmentu koryta umocnionego kiszkami faszynowymi
utozenie warstw kamienistych na dnie z zageszczeniem co najmniej do Is = 1.0
regulacja przeptywow poprzez uktadanie w korycie pojedynczych gtazéw granitowych
0 przekroju 40x50cm, zagtebionych w dnie na 30cm

uformowanie w dnie rzeki po stronie wody gornej i dolnej skarp wraz z ich
umocnieniem narzutem kamiennym frakcjg 1+20 cm i min. grubosci materaca 20 cm.

Narzut uktadany na geowtokninie
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3) Roboty porzadkowe:

rozebranie tymczasowej drogi dojazdowej i nasypow platformy technologicznej

uporzadkowanie terenu

7.3 Pozostalosci progu - tarlisko

1. Roboty przygotowawcze

= wykonanie tymczasowej drogi technologicznej

»= przygotowanie zaplecza budowy w tym ew. miejsca sktadowania zwiru

» mobilizacja sprzetu

= zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem.

2. Budowa obiektow podstawowych

= wykonanie tarliska:

o

o

przygotowanie materiatéw do budowy tarliska
przygotowanie podtoza

utozenie kamieni/gtazéw w formie U-ksztattnego progu
utozenie bystrzyny za tarliskiem wiasciwym

utozenie substratu tartowego

3. Roboty porzagdkowe

» naprawa drdg i rozebranie drogi technologicznej

= uporzadkowanie terenu.




